(19) 



J 




(12) 



(43) VerOfferrtlichungstag: 

28.06^000 Patentblatt 2000/26 



Europaisches Patentamt 
European Patent Office 

Office europ6en.d"e|S^fc^^~^~ALBR£ar4T I EP 1 013 328 A2 

PATENTANWALTSS02IETAT 

EUR<^lsgueif^T^^^r^NlasJl;^ 

to. jJf?W-^°? = "»6/24 



(21) Anmeldenummer: 99124433.6 

(22) AhmekJetag: 08.12.1999 



Frist: 



MK 



AK 



TK 



PK 



PaK 



(84) Benannte Vertragsstaaten: 

AT BE CH CY DE DK ES R FR GB GR IE IT LI LU 
MCNLPTSE 

Benannte Erstreckungsstaaten: 
AL LT LV MK RO SI 

(30) Prioritat: 23.12.1998 DE 29822871 U 

(71) Anmelder: 

Thomas Josef Heimbach Gesellschaft mit 
beschrdnkter Haftung & Co. 
D-52353 DQren (DE) 



DO 



Mark 



(72) Erfinder: 

• Benthaus, Oliver 
52353 DQren (DE) 

• Best, Walter, Dr. 
52351 DQren (DE) 

• Schdfer, Wolfgang 
52349 DQren (DE) 

• Schuhmacher, Uwe, Dr. 
52224 Stolberg (DE) 

(74) Vertreter: 

Paul, Dieter-Alfred, Dipl.-Ing. et al 
Rchtestrasse 18 
41464 Neuss (DE) 



CM 

< 

CO 
CM 
CO 

CO 
O 



(54) Rltereinrichtung 

(57) Die Erfindung betrifft eine Rltereinrichtung (1) 
mil anem Filtergehause (2), in dem nebeneinander 
eine Vielzahl von ergenstabilen Filterelementen (48-51) 
aus keramischem Material, insbesondere aus SiC. 
angeordnet sind, wofc>ei die RIterelemente (48-51 ) 
porOse, filten^virksame Langswandungen fur die Durch- 
strOmung des zu filternden Mediums aufweisen. Die Rl- 
tereinrichtung ist dadurch gekennzeichnet daB die 
RIterelemente (48-51) rechteckigen AuSenquerschnitt 
haben und daB jeweils eine Mehrzahl von Filterelemen- 
ten (48-51) zu einer im Querschnitt rechteckigen Rlter- 
elementgruppe zusammengefaBt sind. wobei jede 
Filterelementgrtppe innhalb eines Kassettengehauses 
(46) unter Biklung jeweils einer Firterkassette (14-22) 
angeordnet ist und die RIterkassetten (14-22) im Filter- 
gehause (2) austauschbar gehaltert sind. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Fiftereinrichtung 
mit ernem Rftergehause. in dem nebeneinander eine 
Vielzahl von eigenstabilen Rlterelementen aus kerami- 
schem Material, insbesondere aus SiC, angeordnet 
sind. wobei die Filterelemente porOse. firterwirksame 
Langswandungen fOr die DurchstrOmung des zu fiftern- 
den Mediums aufweisen. 

[0002] Fur die Hei3gasfntration. beispielsweise die 
Filtration von Dieselmotorabgasen Oder von Abgasen 
aus groBen Aniagen wie Mullverbrennungsanlagen 
etc.. werden zunehmend rohrartige FItterelemente aus 
keramischem Material venwendet. die porOse, filterwirk- 
same AuBenwandungen fOrdie Durchstrdmung des zu 
filternden Mediums aufweisen. Sofern ein einziges Rl- 
terelement nicht ausreicht, werden nebeneinander eine 
Mehrzahl oder Vielzahl von solchen Filter element en 
angeordnet, welche dann gemeinsam angestrOmt wer- 
den, Sowert diese Filterelemerrte als Filterkerzen aus- 
gebildet sind und deshalb eine geringe oder gar keine 
Eigenstabilitat haben, sind sie auf Stutzrohren aufgezo- 
gen. die mit Durchbrechungen in Form von Lochmu- 
stern versehen sind (vgl. DE-A-38 23 205; DE-A-38 36 
697; DE-C-40 26 375). Haben die Filterelemente Eigen- 
stabilitat. weil sie beispielsweise als FormkOrper aus 
gesintertem SiC hergestelH worden sind, werden sie 
innerhalb des Rltergehauses im Abstand zueinander 
angeordnet und endseitig eingefaBt und gehaltert (EP- 
A-0 446 422; EP-A-0 522 245; EP-A-0 454 346; EP-A-0 
336 883. Rg. 7). 

[0003] Bei den vorbeschriebenen Filter einrichtun- 
gen ist von Nachtell. da3 der spezif ische Raumaufwand 
sehr hoch ist. AuBberdem gestaltet sich der Austausch 
von Filterelementen schwierig. Die Filterelemente sind 
hierbei wie auch auf dem Transport von und zu der Fil- 
tereinrichtung nicht geschutzt. wobei zu benCicksichti- 
gen ist. da3 sie aus sehr sprOdem Keramikmaterial 
bestehen. Die Befestigung der Filterelemente ist teil- 
weise auch so, daB die Gefahr besteht, daB Dimensi- 
onsanderungen des Rltergehauses aufgrund von 
Warmeeinwirkung zu Verspannungen der Filterele- 
mente und im Extremfall zu deren ZerstOrung fuhren. 
[0004] Daneben sind keramische Filterelemente 
ebenfalls runden AuBenquerschnitts bekannt. die im 
Inneren durch porOse, f ilterwirksame Langswandungen 
schachbrettartig oder bienenwabenartig In EinstrOm- 
und AusstrOmkanaie aufgeteilt sind. wobei sich jeweils 
EinstrOm- und AusstrOmkanaie abwechseln. Die Ein- 
strOmkanaie sind eInstrOmseitig offen und abstrOmseitig 
geschlossen ausgebiWet, wahrend die AusstrOmkanaie 
einstrOmsertIg geschlossen und abstrOmseitig offen 
sind (EP-A-0 336 883, Figuren 5 und 6; US-A-4 897 
096). Bel solchen Rlterelementen ist der spezifische 
Raumaufwand wesentlich geringer, und sie haben auch 
eine relativ hohe Eigenstabilitat. Eine Mehrfachanord- 
nung solcher Rlterelemente ist den genannten Doku- 
menten nicht zu entnehmen. Wenn sie jedoch 



entsprechend den rohrfOrmigen Filterelementen ange- 
ordnet werden, Welben die Schwierigkerten beim Ein- 
und Ausbau. Auch die Transportsicherhert ist wegen der 
SprOdigkeit des Materials unbefriedigend. 
5 [0005] Bei Filtereinrichtungen mit Filterelementen. 
welche vollstandig aus porOsem keramischem Material 
bestehen und deshalb rein axial durchstrOmt werden. ist 
es bekannt. mehrere solcher Filterelemente innerhalb 
eines einzigen, im Querschnttt runden (W093/13303) 
10 Oder ovalen Gehauses (US-A-4 436 538) anzuordnen. 
Die Filterelemente haben Viertelsegment- oder Halb- 
segment-Querschnrtt und sind untereinander und nach 
auBen hin uber Isolierschichten abgedichtet, die aus 
einem bei Einwirkung von Hitze expandierenden Mate- 
15 rial bestehen (W093/13303). Eine Mehrfachanordnung 
solcher Zusammenfassungen von Filterelementen ist 
nicht vorgesehen. Dies gilt auch fur die in der US-A-4 
363 644 dargestellte Version, bei der innerhalb eines im 
Querschnitt kreisrunden. keramischen TragkOrpers, 
20 dessen Innenraum teilweise durch Zwischenwande auf- 
geteilt ist. ein poroses Material erzeugt und mit dem 
TragkOrper versintert wird. 

[0006] Der Erfindung llegt die Aufgabe zugrunde. 
eine Filtereinrichtung mrt einer Vielzahl von Filterele- 

25 menten, bei denen f ilterwirksame Langswandungen 
durchstrOmt werden. so auszubilden, daB sie leicht ein- 
gebaut und ausgetauscht werden konnen und daB sie 
hierbei sowie beim Transport vor Beschadigungen 
geschutzt sind. Eine weitere Aufgabe besteht darin, die 

30 Filterelemente so einzubauen, daB sie von Dehnungen 
Oder Verwerfungen des Filtergehauses mOglichst wert- 
gehend befreit sind. 

[0007] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB 
dadurch gelOst. daB die Filterelemente rechteckigen 

35 AuBenquerschnrtt haben und daB jeweils eine Mehrzahl 
von Filterelementen zu einer im Querschnitt rechtecki- 
gen Filterelementgruppe zusammengefaBt sind. wobei 
jede Filterelementgruppe innerhalb eines Kassettenge- 
hauses unter BiWung jeweils einer Filterkassette ange- 

40 ordnet ist und die RIterkassetten im Filtergehause 
austauschbar gehaltert sind. 

[0008] Grundgedanke der Erfindung ist es also, aus 
der Vielzahl der Filterelemente jeweils eine Mehrzahl 
von Filterelementen zu Filterelementgruppen zusam- 

45 menzufassen und sie innerhalb einer RIterkassette 
anzuordnen, die als Ganzes mit den Filterelementen im 
Filtergehause montiert und demontiert werden kann. 
Hierdurch laBt sich eine dichte Anordnung der Filterele- 
mente erzielen. Der Ein- und Ausbau kann auf einfache 

50 Weise und schnell erfolgen. Durch das Kassettenge- 
hause sind die Filterelemente gegen Beschadigung bei 
der Montage und Demontage sowie beim Transport 
geschutzt Verwerfungen und Dehnungen des Rlterge- 
hauses werden von dem Kassettengehause aufgenom- 

)5 men oder bei entsprechender Halterung sogar erst gar 
nicht auf dieses ubertragen, so daB die Filterelemente 
selbst von Spannungen freigehalten werden. Durch 
Gruppierung einer Vielzahl solcher Filterkassetten kann 
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eine Filtereinrichtung nahezu beliebiger GrOBe aufge- 
baut werden. Als Material fur das ,Kassettengehause 
kommt insbesondere Edelstahl in Frage. 
[0009] Eine kompakte Anordnung der Filterkasset- 
ten erhaft man insbesondere dann, wenn jeweils an s 
wenigstens zwei Seiten einer Filterkassette benach- 
barte Rrterkassetten vorgesehen sind. so dafl sich ins- 
gesamt ein rechteckiger Querschnitt ergibt. 
[0010] Bevorzugt sind Rtterelemente. bei denen in 
an sich bekannter Weise nebeneinander und abwech- w 
seind EinstrOm- und AusstrOmkanaie vorhanden sind. 
die durch die porOsen, filtenwrksamen Langswandun- 
gen getrennt sind. wobei die EinstrOmkanaie einstrdm- 
seitig offen und abstrOmseitig geschlossen und die 
AusstrOmkanaie einstrOmseitig geschlossen und is 
abstrOmseitig offen sirxJ. Die Ein- und AusstrOmkanaie 
sind zweckmaBigerweise schachbrettartig angeordnet. 
wodurch die spezifische Raumausnutzung in bezug auf 
die filterwirksamen Fiachen besonders gunstig ist. 
Dabei sollten die Ein- und AusstrOmkanaie in Anpas- 20 
sung an den AuSenquerschnitt der Filterelemente 
rechteddgen. vorzugsweise quadratischen Querschnitt 
haben. Die AuBenwandungen der Filterelemente k6n- 
nen zweckmSBigerweise gasdicht. mindestens jedoch 
partikeldicht, ausgebildet werden. 25 
[0011] Als besonders gunstige Kombination hat 
sich enviesen. eine Filterelementgruppe aus jeweils vier 
Filterelementen zusammenzusetzen. wobei die Filter- 
elemente einer Rlterelementgruppe zweckmSBiger- 
weise so angeordnet sind. daB jeweils an zwei Seiten 30 
eines Filterelements benacht>arte Filterelemente vor- 
handen sind. Dabei hat sich herausgestellt. daB eine 
Anordnung mit vier Filterelementen eine Reihe von Vor- 
teilen hat. So wird durch FormschluB ein Durchschie- 
ben der Filterelemente vermieden. AuBerdem kOnnen 35 
die SpaltmaSe fur Isolierschichten genauer eingehalten 
werden. Auch Gr66e, Gewicht und Kosten liegen in 
einem vernunftigen Bereich. Durch Reihenschaltung 
kann eine einfache Verkettung zum Zwecke der elektri- 
schen Aufheizung erzielt werden. 40 
[0012] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist 
vorgesehen. daB die Filterkassetten in wenigstens zwei 
beabstandeten Quenwandungen gehaltert sind. jedoch 
nur an einer Querwandung axial fixiert sind. Diese Art 
der Halterung vermeidet eine Ubertragung von Dehnun- 4s 
gen oder Verwerfungen des Filtergehauses auf die Fil- 
terkassetten. so daB diese auch bei starken 
Temperaturanderungen der zu filler nden Gase span- 
nungsfrei bleiben. In AusbiWung dieses Gedankens 
besteht die MOglichkeit, daB die Filterkassetten so 
anstrOmseitig einen Flansch aufweisen. der auf der 
Anstr6mserte der einen Querwandung aniiegt. wobei es 
sich anbietet. die axiale Fbcierung der Filterkassetten 
Oberdie Ransche vorzunehmen. Fur die abstrOmseitig e 
Querwandung reichen dann passende Aufnahmeaus- ss 
nehmungen fur die Filterkassetten aus. Eine Axialfixie- 
rung ist dort nicht erforderlich und auch nicht 
zweckmaBig. 



[0013] Es versteht sich. daB die Filterelemente am 
besten geschOtzt sind. wenn die Kassettengehause die 
Filterelementgruppen Ober deren gesamte Lange 
umgebeh. 

[001 4] Vorteilhaft ist es, zwischen den Filterelemen- 
ten untereinander und zwischen den Filterelementen 
und dem Kassettengehause Isolierschichten beispiels- 
weise aus einem unter Einwirkung von Hitze expandie- 
renden Material vorzusehen. so daB die Filterelemente 
entsprechend entkoppelt sind und damit kJeinere Ande- 
rungen der Formgebung der Filterelemente und des 
Kassettengehauses von den Isolierschichten aufge- 
nommen werden kOnnen. Die Isolierschichten sorgen 
zudem fur eine Rxierung der RIterelemente in axialer 
Richtung. einen Ausgleich unterschiedlicher Warme- 
dehnungen von Kassettengehause und Filterelemen- 
ten. Abdichtung. Dampfung sowie elektrische Isolation. 
[0015] Nach der Erfindung ist ferner vorgesehen. 
daB das Rftergehause isolierte Durchfuhrungen elektri- 
sche Zuleitungen aufweist, wobei die isolierten Durch- 
fuhrungen eine gasdichte und thermische Isolation 
bilden. 

[0016] In der Zeichnung ist die Erfindung anhand 
eines Ausfuhrungsbeispiels naher veranschaulicht. Es 
zeigen: 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch eine erfindungsge- 
maBe Filtereinrichtung und 

Fig. 2 eine Ansicht der Anstr6mseite der Filterkas- 
setten der Filtereinrichtung gemaB Fig. 1. 



[0017] Die in Fig. 1 dargestellte Filtereinrichtung 1 
weist ein kubisches Filterhause 2 aus Stahl auf. das im 
oberen Bereich einen EinstrOmstutzen 3 und im unteren 
Bereich auf der anderen Seite des Filtergehauses 2 
einen AusstrOmstutzen 4 aufweist. Das RItergehause 2 
ist aus insgesamt drei Teilen zusammengesetzt. nam- 
lich einer EinstrOmhaube 5. einem Mittelteil 6 und einer 
AusstrOmhaube 7. 

[001 8] Die EinstrOmhaube 5 wird durch ein geboge- 
nes Lochblech 8 aufgeteilt Das Ober den Einstrfimstut- 
zen 3 einstrOmende und zu reinigende Gas durchstrOmt 
das Lochblech 8. wobei die Gasstrdmung uber den 
Querschnitt des Filtergehauses 2 vergleichmaBigt wird. 
Der untenseitige Rand der EinstrOmhaube 5 ist mit 
einem uber den gesamten Umfang gehenden und nach 
auBen herausragenden Flansch 9 versehen. 
[0019] Das Mittelteil 6 hat quadratischen Quer- 
schnitt und wird zur EinstrOmhaube 5 hin durch eine 
Querwarxiung 1 0 abgeschlossen. Die Querwandung 10 
ragt in dem gleichen Umfang wie der Ransch 9 nach 
auBen und ist mit diesem verschraubt, wobei ein zwi- 
schengelegter Dichtstreifen 11 die Abdichtung ctoer- 
nimmt. Auch die AbstrOmseite des Mittelteils 6 ist mit 
einer Querwandung 12 versehen. die ebenfalls einen 
flanschartig nach auBen ragenden Abschnitt aufweist. 
Er korrespondiert mit einem Ransch 13. der mit der 
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Oberkante der AusstrOmhaube 7 stoffschlussig verbun- 
den ist und diese vollstSndig unrigibl. Quenwandung 12 
und Flansch 13 sind gleichfalls mrteihander abdichtend 
verschraubt. 

[0020] Die Querwandungen 10. 12 und damit auch 5 
das Mittelteil 6 wird von RIterkassetten 14-22 durch- 
setzt, deren Anzahl und Anordnung sich aus Fig. 2 
ersehen laBt. Es ist zu sehen. da3 insgesamt neun RI- 
terkassetten 14-22 vorhanden sind. die so angeordnet 
sind. daB jeweils dra RIterkassetten 1 4, 1 5. 1 6 bzw. 1 7. io 
18. 19 bzw. 20. 21. 22 nebenanander und drei RIter- 
kassetten 14, 17. 20 bzw. 15. 18. 21 bzw. 16. 19. 22 
untereinander angeordnet sind. so daB insgesamt ein 
quadratisches Feld von einander zugeordneten RIter- 
kassetten 14-22 entsteht. In Fig. 1 ist nur die mfttlere is 
Reihe von RIterkassetten 17. 18, 19 zu sehen. Die RI- 
terkassetten 14-22 sitzen jeweils in an deren AuBenum- 
fang angepaBten Offnungen 23-28 in den 
QuenA^ndungen 10. 12. 

[0021 1 AnstrCmseitig weisen die RIterkassetten 1 4- 20 
22 Flansche 29-37 auf. die an der Anstrdmseite der 
AusstrOmhaube 7 uber Dichtungen aniiegen und somit 
die RIterkassetten 14-22 am Durchrutschen hindern. 
An den Punkten. an denen die Ecken von jeweils vier 
Flanschen 29-37 zusammenstoBen. sind Schrauben 25 
38, 39, 40. 41 vorgesehen. uber die Unterlegscheiben 
42. 43. 44. 45 gegen die AnstrOmseiten der Flansche 
29-37 gepreBt und somit die Flansche 29-37 gegen die 
QuenA^ndung 10 fixiert und axial festgelegt werden. 
Zusatzlich Oberdeckt der nach innen ragende Abschnitt 3o 
des Flansches 9 des ErnstrOmstutzens 3 die auBenlie- 
genden Teile der Ransche 29-32 und 34-37. 
[0022] In der abstrOmseitigen Querwandung 12 
sind die RIterkassetten 14-22 lediglich innerhafb der 
Offnungen 26. 27. 28 gefuhrt. jedoch nicht anderweitig 35 
fixiert. 2um Austauschen der Filterkassetten 14-22 ist 
es somit lediglich erforderlich. die EinstrOmhaube 5 
abzunehmen und die Schrauben 38. 39. 40. 41 mit den 
Unterlegscheiben 42. 43, 44. 45 abzunehmen. Die RI- 
terkassetten 14-22 kGnnen dann nach oben herausge- 40 
zogen und durch neue ersetzt werden. 
[0023] Da die Filterkassetten 14-22 untereinander 
identisch sind, genugt es fur die Beschrellxjng des Auf- 
baus der Filterkassetten 14-22. sich auf die Filterkas- 
sette 19 zu beschranken. Die Filterkassette 19 hat ein 45 
im Querschnitt quadratisches. rohrformiges Kassetten- 
gehSuse 46. an dessen AuBenseite der Flansch 34 
befestigt bzw. angeschweiBt ist. Das Kassettengehause 
46 besteht aus temperaturbestandigem Stahl oder 
Edelstahl. Untenseitig weist das Kassettengehause 46 so 
einen nach innen ragenden Haltesteg 47 auf. 
[0024] In dem Kassettengehause 46 sind insge- 
samt vier RIterelemente 48. 49. 50. 51 in quadratischer 
Anordnung. d. h. jeweils zwei nebeneinander einge- 
setzt Sie erstrecken sich uber nahezu die gesamte ss 
Unge des Kassettengehauses 46 und sind identisch 
ausgebiWet Sie bestehen aus gesintertem SiC-Mate- 
riai, sind also eigenstabil. Die RIterelemente 48. 49. 50, 



51 sind untereinander und gegenuber dem Kassetten- 
gehause 46 durch eine Isolationsschicht 53 getrennt. 
das aus einem unter Einwirkung von Hitze exparxJieren- 
den Keramikmaterial besteht. wie es beispielsweise 
unter der Marke [** WARNING! FF 11.1 
yinteram" der Firma 3M bekannt ist. Die Isolations- 
schicht 52 fixiert die RIterelemente 48. 49. 50. 51 bei 
Hitzeeinwirkung aufgrund des Biaheffektes fest inner- 
haib des Kassettengehauses 46, jedoch unabhangig 
voneinander und von dem Kassettengehause 46. 
[0025] Da die RIterelemente 48. 49. 50. 51 unter- 
einander identisch sind - im ubrigen auch mit alien wei- 
teren Filterelementen in den RIterkassetten 14-22 sei 
der Aufl3au der RIterelemente 48. 49. 50, 51 anhand 
des Rrterelements 51 erlSutert. Grundsatzlich ist das 
Filterelement 51 wie in der US-A-4 897 096 und den 
Rguren 5 und 6 der EP-A-0 336 883 aufgebaut mit dem 
Unterschied. daB das Filterelement 49 nicht kreisrun- 
den. sondern quadratischen AuBenquerschnitt hat. Das 
Filterelement 51 wird durchsetzt von jeweils ebenfalls 
quadratischen Kanaien. die durch porOse filtenwirksame 
Langswandungen getrennt sind. In Fig. 2 sind nur die 
EintrittsOffnungen der EinstrOmkanaie - beispielhaft mit 
53 bezeichnet - zu sehen. Am abstrOmseitigen Ende 
des Filterelements 49 sind die EinstrOmkanaie 53 gas- 
dicht geschlossen. Die an der Abstrdmseite des Filter- 
elements 49 offenen AusstrOmkanaie sind in der 
Ansicht gemaB Fig. 2 gasdicht geschlossen und verlau- 
fen zwischen den EinstrOmkanaien 53. Auf diese Weise 
wird das in die EinstrOmkanaie 53 eingestrOmte Gas 
gezwungen, die langswandungen zwischen den Ein- 
strOmkanaien 53 und den AusstrOmkanaien zu durch- 
strCmen. wobei die im Gas enthaltenen Partikel. 
beispielsweise RuB. abgeschieden werden. so daB in 
die AusstrOmkanaie gereinigtes Gas gelangt. das die 
Filtereinrichtung 1 uber die AusstrOmhaube 7 und den 
AusstrOmstutzen 4 verlassen kann. Als Material fur die 
RIterelemente 48. 49. 50 kommt beispielsweise das in 
der EP-A-0 796 830 verwendete Material in Frage. 

Patentanspruche 

1- Rltereinrichtung (1) mit einem FiltergehSuse (2). in 
dem nebeneinander eine Vielzahl von eigenstabi- 
len Filterelementen (48-51) aus keramischem 
Material, insbesondere aus SiC. angeordnet sind. 
wobei die RIterelemente (48-51 ) por6se. filterwirk- 
same Langswandungen fur die DurchstrOmung des 
zu filternden Mediums aufweisen, dadurch 
gekennzeichnet daB die RIterelemente (48-51) 
rechtecWgen AuBenquerschnitt haben und daB 
jeweils eine Mehrzahl von Filterelementen (48-51) 
zu einer im Querschnitt rechteckigen Rlterelement- 
gruppe zusammengefaBt sind, wobei jede Rlterele- 
mentgruppe innhalb eines Kassettengehauses (46) 
unter Bildung jeweils einer Filterkassette (14-22) 
angeordnet ist und die RIterkassetten (14-22) im 
RItergehause (2) austauschbar gehaltert sind. 
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2. Filtereinrichtung nach Anspruch 1. dadurch 
gekennzeichnet. daQ die Rfterkassetten (14-22) 
so angeordnet sind, daB jeweils an zwei Seiten 
einer Filterkassette benachbarte RIterkassetten 

( 1 4-22) vorhanden sind. 5 

3. nitereinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet. daB die RJterelemente (48-51) 
nebeneinander und sich abwechseind EinstrOmka- 
naie (53) und AusstrOmkanSIe aufweisen, die durch io 
die porOsen, filtenvirksamen Langswandungen 
getrennt sind, wobei die EinstrOmkanaie (53) 
anstrOmseitig offen und abstrOniseitig geschlossen 
und die AusstrOmkanaie anstrOmseitig geschlos- 
sen und abstrOmsertig offen sind. is 

4. Filtereinrichtung nach Anspruch 3. dadurch 
gekennzeichnet. daB die EinstrOm- und AusstrOm- 
kanaie (53) rechteckigen Querschnrtt haben. 

20 

5. Filtereinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4. 
dadurch gekennzeichnet. daB die AuBenwandun- 
gen der Filterelemente (48-51) partikekJicht. ins- 
besondere gasdicht ausgebildet sind. 

25 

6. Filtereinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5. 
dadurch gekennzeichnet. daB die Filterelemente 
(48-51) quadratischen Querschnrtt haben. 

7. Filtereinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6. 30 
dadurch gekennzeichnet. daB eine Filterelement- 
gruppe aus jeweils vier RIterelementen (48-51) 
zusammengesetzt ist. 



11. dadurch gek nnzeichnet. daB die RIterkas- 
setten (14-22) anstrOmseitig einen Ransch (29-37) 
aufweisen. der auf der AnstrOniserte der einen 
Querwandung (10) aniiegt. 

13. RItereinrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 

11. dadurch gekennzeichnet daB die Kassetten- 
gehause (46) die Filterelementgruppen Qber die 
gesarrrte l-ange umgeben. 

14. RItereinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

12. dadurch gekennzeichnet. daB zwischen den 
RIterelementen (48-51) untereinander und zwi- 
schen den RIterelementen (48-51) und dem Kas- 
settengehause (46) Isolierschichten (52) 
angeordnet sind. 

15. RItereinrichtung nach Anspruch 14, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Isolierschichten (52) aus 
t>€i Einwirkung von Hitze expandierendem Material 
bestehen. 

1 6. RItereinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 
15. dadurch gekennzeichnet. daB das Filterge- 
hause (2) isolierte Durchfuhrungen fur elektrische 
Zuleitungen aufweist. 

17. RItereinrichtung nach Anspruch 16. dadurch 
gekennzeichnet, daB die isolierten Durchfuhrun- 
gen eine gasdichte und thermische Isolation bilden. 



8. Filtereinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7. 35 
dadurch gekennzeichnet. daB die RIterelemente 
(48-51) einer Filterelementgruppe so angeordnet 
sind. daB jeweils an wenigstens zwei Seiten eines 
RIterelements (48-51) benachbarte RIterelemente 
(48-51) vorhanden sind. 40 



9. Filtereinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7. 
dadurch gekennzeichnet. daB die RIterkassetten 
(14-22) hangend angeordnet und nur an einer 
Querwandung (10) gehaltert sind. 45 

10. Filtereinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8. 
dadurch gekennzeichnet. daB die RIterkassetten 
(14-22) in wenigstens zwei beabstandeten Quer- 
wandungen (10. 12) gehaltert sind, jedoch nur an 50 
einer Querwandung (10) axiai fixiert sind. 

11- Filtereinrichtung nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet. daB die abstrOmseitige Quer- 
wandung (12) passende Aufnahmeausnehmungen 55 
(26. 27. 28) fur die RIterkassetten (14-22) aufweist 

12. Filtereinrichtung nach einem der AnsprOche 9 bis 
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